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16 XimiyHa ma 6GioiHxceHepis
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XiMi4Hi mexHo0e2ii Heop2aHIYHUX, eneKmpoOHUX Mamepianie ma 00004YUWEHHSA
HopmamuesHa

O4Ha (OeHHa, 8evipHA), 3004HaA /3MiliaHa
1 Kypc, ociHHili cemecmp
5 kpedumis

ExzameH / MKP / PP

Jlekyia 1 200uHa Ha muxcdeHs (1 napa Ha 08a MuxcHi), nabopamopHi pobomu
2 200UHU HG MUXOeHb (2 napu Ha 080 MUMCHI) 30 PO3KAAOOM Ha roz.kpi.ua

YKpaiHceKa

NekTop: 0.m.H., doueHm, [oHyosa TemsaHa AHamosniieHa, t. dontsova@kpi.ua®
NabopaTtopHi:

0.m.H., doyeHm, [oHyosa TemsaHa AHamoniieHa, t.dontsova@kpi.ua

K.m.H., doyeHm, AHywescoka OneHa leaHieHa, |_rrr@ukr.net

Mporpama ocBiTHbOI KOMMOHEHTHU
1. Onuc ocBiTHbOI KOMMOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3yNbTaTU HaBYAHHA

BuknadaHHA 3006ysayam euwoi oceimu (3.8.0.) pieHa Mazicmp oc8imHboi KoMnoHeHMuU «IHHOB8aUilHI
XiMiYHI  mexHonoeii» o0bymosneHe HeobxiOHicmio Hadamu 3.8.0. 00C8i0 8 HOBIMHIX XiMiYHUX
MexHos02i9X  OMPUMAHHA  GbYHKUiOHAAbHUX  mamepianie  (bioHeopzaHiYHUX  mMamepianis,
HaHomamepiasnie, pomokamanizamopis, CeHcopie Ma iH.) ma MexHos102iaX 0XOPOHU O08KinAA.
Memoto oc8imHbOi KOMMIOHEHMU € (POPMYBAHHA Y 3.8.0. pieHA Mazicmp komnemeHmHocmedli:

- 30amHicme opeaHizogysamu i ynpasasmu XiMiKO-mexHosa02iYHUMU Mpoyecamu 8 ymosax
npomucnosoz2o e8upobHUYMBa ma 8 HAyKo8o-00CAiIOHUX raAabopamopiax 3 ypaxy8aHHAM
couianbHUX, eKOHOMIYHUX Ma eKosao2iuHux acrnekmis (K5);

- 30amHicmes 8UKOpucmosysamu cy4acHe creyiasbHe Haykose 00/a0HAGHHA ma npoz2pamHe
3a6e3nevyeHHs npu nposedeHHi eKcrepumeHmanbHUx 0ocnionceHb i 30ilicHeHHi 0ocnidHo-
KOHCMPYKMOPCbKUX PO3p0bOK y cehepi XiMiyHUX mexHosoeili ma iHxeHepii (K7);

- 30amHicmb enposadxcysamu iHHosauii 8 npouecu XiMmiyHOI 2any3i 3 aKUEeHMoM Hd
pecypcozbepexceHHA ma eKosoeziyHy 6e3neky (K8);

- 30amHicmeb K8anighiKo8aAHO BUKOPUCMOBY8AMU 3HAHHSA XIMIYHOI ma enekmpoximiyHoi KiHemuKu
Yy CuHmesi kamasizamopis, HaHomamepianie, 0758 CMBOPEHHA (PYHKUIOHAAbHUX MoKpummis,
cucmem nepemaeopeHHsA eHepail ma 8 XimiyHili nepepobui sioxodis (K9).
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3.8.0. pieHa Mazicmp nicas 30CB0€EHHA 0OCBIMHLOI KOMMOHEeHMU «IHHOB8AYiliIHI XiMiYHI mexHosoe2ii»
Marome npooemMoHcmpysamu 3HaHHSA 8:

- po3pobasmu ma peanizosysamu rnpoekmu 8 cehepi ximiuHuUx mexHonoeili ma domuyHi 0o Hei
MIiXCOUCYUNAIHAPHI NpoeKkmu 3 ypaxy8aHHAM COUIAAbHUX, €KOHOMIYHUX, €KO/02iYHUX ma rnpasosux
acniekmis (MP6);

- 30ilicHIoBaMU y HAyKOB80-mexHi4Hili nimepamypi, nameHmax, 6a3zax OaHux, iHWUX Oxcepesnax
rnowyK HeobxiOHOI iHghopmauii 3 ximiyHOI mexHonoeii, npouecie i 061a0HAHHA 8UPOBHUUME XiIMiYHUX
pevyosuH ma mamepiasie Ha iX OCHOBI, cucmemamu3ysamu, i aHaMi3ysamu ma oyiHoeamu 8i0rnogioHy
iHpopmauyito (MP7);

- nposodumu iHHoB8aYil Ha 8UPOBHUUMBAX XiMIKO-MeXHOs02iYHO20 NPoQinto 3 AKUEeHmMOM Hd
pecypcosbepexrceHHA ma ekonoeziyHy 6e3neky (MP8);

- op2aHizosysamu ma nposooumu cuHme3 kKamasnizamopis/adcopbeHmis, HaHomamepianis,
(DYHKUIOHAbHUX MOKpUMMIs/peazeHmis; cmeopoeamu cucmemu nepemeopeHHa eHepaii ma
mexHosozii XimiyHoi nepepobKu gioxodie (IP9I).

3.8.0. pigHA Mazicmp maKox marome rnpooemoHcmpysamu YMiHHA:

o nposodumu MowyK ma aHasi3 Cy4acHUX AimepamypHuUx oxcepesn;

o apaymeHmosaHo nidbupamu 6inbw OouinbHi mMexHonoz2ii ma memoou 00CAIOHEeHHA
DYHKUIOHAbHUX Mamepianie i HAHomamepianis;

. cmeoprosamu 2HYy4YKi MexHOs02iYHI CXeMu 3 MEMOK KOMIIEeKCHOoI nepepobKu npupooHoOi
CUPOBUHU, MeXHO2EHHUX 8i0X00i8 Ma 0XOpPOHU O08KinA;

o BUKOHYy8amu 00cCni0xeHHA 8 Haykosux nabopamopisax 32i0HO sumoz2 MexHiku 6e3neku ma
eKosnoziyHoi besnexu;

o nepedba4yamu MoXAUBOCMI BUHUKHEHHA apmegakmie ma ix 3anobiecaHHA;

o npasusabHO B8U3HAYAMU CMpamezilo MpPenapamueHo20 OMPUMAHHA Yinbo8ux MpPOOYyKmMiIs i3

300aHUMU 8/10CMUBOCMAMU, BUX00AYU 3 iX MPU3HAYEHHA.
Habymu 0oceid s8UKOPUCMAHHA CY4YdacHUX saimepamypHux Oxcepen 0714 HAYKOB8020 06rpyHMys8aHHsA
memoodis cuHmesy (YyHKUIOHAAbHUX i HaGHomamepiasnie, po3pobKU MmexHOs02iYHUX cxemM 3 ¢hi3uKo-

HAYyKOEMHUX mexHos10e2ili y nabopamopHull npakmuxkym (00 cmeopeHHS nifnAomHoi' ycmaHo8KU).

2. MNpepekBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMNOHEHTU (MicLLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi
HaBYaHHA 3a BiNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

lepenik ocsimHix KOMMOHeHmM, 3HAHb MA YMiHb, B80a00iHHA AKUMU HeobXxiOHi 3006ysavyam
mazicmpamypu 04 yCriuHO20 30C80EHHA OC8IMHbLOI KOMMOHEeHMU:

lpepeksizumu:

bakanaspcoKuli piseHb | 3HAHHA y XiMiYHIl mexHono2ii ma iHxceHepii Ha 6akana8pPCcbKOMYy pPiBHI.

lNocmpeKsizumu:

Pecypcosbepiearoui ma | 30amHicme po3pobasmu XiMiKo-mexHO02iYHI cxemu ma mexHonoaii 3
eKosoe2iYHo be3neyHi YPAxXy8aHHAM COUiGsbHUX, E€KOHOMIYHUX, €eKOs02iYHUX ma [pasosux
mexHosnoaii acriekmis

Haykosa poboma 3a
memoro mazicmepcobKoi
ducepmauii. YacmuHa | 30amHicme 00 8MnpPoBAdMEHHA [HHOB8AUIlU HA BUPOBHUUMBAX XiMiKO-
2. Haykosa poboma 3a | mexHO02i4HO20 Npoginto

memoro mazicmepcobKoi
ducepmauii

30amHicmb 00 30ilicHEHHA AKICHO20 TOWYKY Y HAYKOBO-MEXHIYHIli
nimepamypi, nameHmax, 6a3ax 0aHUX, IHWUX Oxcepesax nowyK HeobxioHoi
iHbopmauii 3 ximiyHoi mexHonoeii, npouecie i 06100HAHHA 8UPObHUYME
XIMIYHUX pevyosuH ma mamepianie HA iXx OCHOsIi, cucmemamu3lysamu, |

lpakmuka




aHanizysamu ma ouyiHKe8amu 8ionosioHy iHghopmauyiro

30amHicms nposodumu iHHo8aii ma sussaamu i supiwysamu npobaemu 8

BukoHaHHA cgepi ximiyHUX npouyecie ma anapamis, oyiHroeamu ma 3abe3nevyysamu
maaicmepcbKoi AKICMb BUKOHYBAHUX 00C/1i0HeHb. 30amHicmb 00 po3pobKU mexHOA02iYHUX
ducepmauii MOKA3HUKIB 00EpHAHHA i MPAKMU4YHO20 3ACMOCYBAHHA HOBUX PEYOBUH Ma

PyHKUiOHANbHUX Mamepiasnie

ZaHa oceimHa komrnoHeHma gpopmye 6a3y 014 No0aNbWO20 HABYAHHA HA cmynniHb PhD.
3. 3MmicT OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU
Tema 1. CyyacHi nepedosi XimiyHi mexHonozii y npomucaosocmi

Knacugikauia i Xapakmepucmuka Cy4aCHUX HEOP2aHIYHUX (DYHKUIOHAAbHUX Mamepianie. Ix
ocobausocmi ma eumoau 00 Hux. Obsaacmi sukopucmaHHA. XapakmepucmuKka mMemooie CuHmesy.
OMpUMQaHHA YHKYiOHANbHUX Mamepianie 3 piOKoi ¢asu: ximiyHe ocadwceHHA 3 B00HUX i HEe8OOHUX
posyuHie. CuHme3 mamepianie 301b-2e1b6 mMmexHosnoeielo. CymHicme | hi3uKO-XiMiyHi  OCHOBU
2i0pomepmanbHO20 | NAA3MOXIMIYHO20 Memoodie ma  KpioxiMiYHOiI mexHosnoezii. OmpumMaHHA
hyHKUioHanbHUX mamepianie i3 2a3zoeoi ¢asu (CVD i PVD memoodu). TemnaamHuli memod cuHmesy
HeopzaHiYHUX Mamepianie. Kpumepii 8uU3HA4YeHHA HaHOMamepianis: Kpumu4vHul po3mip ma
yHKUioHanbHI enacmusocmi. Po3amipHuli epekm. Knacughikayis HaHomamepianie: 0D-, 1D-, 2D-
cmpykmypu. O6aacmi 3acmocyeaHHA HaHomamepianie. lMpuknadu npupodHux HaHomamepianie. Ix
ocobnausocmi. CamoopzaHizayia HaHomamepianie. BuKopucmaHHA HaHomamepianie 8 MeOUUUHI,
eHepzemuyi, KOMAnisai Ma 0XopoHi HABKOMUWHbLO20 cepedosuuya. OCHOBHI hi3u4Hi, XiMiYHi ma ¢i3uKo-
XiMiYHI memoou 0ocniOreHHA HaHomamepianis. Xapakmepusayis HaHomamepianie 3a 00MOMO20H
OupaKyiliHux, crnekmpanbHUx, mepmiyHUx Memooie ma enekmpoHHOI MiKpocKonii. XapakmepucmuKa
biomamepianis. Bzaemodia biomamepianie 3i mKkaHuHamu. Bumoau 0o biomamepianis. Mamepinu Ha
OCHo8i Kanvyito pocchamis. docchamHo-Kaneyiesi uemeHmu. biokepamika ma 6iokomnoszumu. @izuko-
XiMiYHi OCHOBU OmMpPuUMaHHSA biomamepiasnie HeopeaHiYHo20 NoxXo0HeHHA. Kanbuyito hocchamu — OCHOBHI
mamepianu 8 AKocmi imnaaHmamie 0a18 Kicmkosoi mkaHUHU. bydosa kicmku. OCHOBHi sumoau 00
mamepianis, W0 euKopucmosytomoecsa AK imrnaaHmamu. Knacugikauis i eubip HanienposioHukie 014
BUKOPUCMAHHA X 8 OnNmuKoenekmpuyHux mamepianax. KeaHmoso-po3mipHi egpekmu. Obaacmi
suxkopucmaHHA. CuUHMe3 K8AHMOBUX MOYOK | iX xapakmepu3ayia. Tunu mazHIimHUx mamepianis.
MazHumomeepdi u mazHuUmMom’aKki mamepianu ma ix 3acmocysaHHs. Ocobausocmi cuHmMe3y MazHimHoi
piOUHU Ha ocHo8i mazHemumy. MazHimHi piOuHU Ma BUKOPUCMAHHA iX Yy MeOUYUHI.

Tema 2. CyyacHi nepedosi mexHos0zii 0519 0XOpOHU 008KInNAsA

FomoeeHHuUl ma 2zemepozeHHUl pomoKkamaniz 8 sodooyuweHHi. CymrHicmoe AOI memodis. Mepesazu
ma  Hedoniku. domokamanimu4yHi mamepiaau ma iX XAPAKMePUCMUKA. BUKOPUCMAHHA
comoKamanizamopie 8 OXOPOHIi HABKOAUWHbLO20 cepedosuw,d ma 8 eHepazemuui. MexaHizm
eemepozeHH020 homoKkamanizy. Ocobausocmi pomoKkamanizy 8 rnpoyecax o4YuUWeHHa cmiyHux 800 i
nosimpsa 8i0 opeaHiYyHUX noaArMaAaHmie ma omonizy 800u. llinsxu nidsuujeHHA egpeKkmusHocmi
homoKkamanimu4yHoi aKkmusHOCMIi Kamasizamopis npu BUKOPUCMAHHI 8UOUMO20 Criekmpy ceimnad.
Knacughikayia ximivuHux ceHcopis. CeHCopu Ha OCHO8i OKcudie memarnis. KoHcmpyKuia ma npuHyun oii
ceHcopie Ha ocHosi okcudy cmaHymy (IV). OcHOBHI xapakmepucmuKku 2a308ux ceHcopis. LlLnaxu
nidsuwWeHHs CeHCOPHO20 CU2HAAY Ma mpusasaocmi pobomu memasnoKCUOHUX CEHCOPIB.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi HUxc4e, docmynHi y 6ibaniomeyi yHisepcumemy ma y 6ibaiomeyi
Kagedpu mexHonozii HeopeaHiYHUX pPevyos8uH, 800004UWEHHA ma 30207bHOI XiMiYHOI mexHosoeil.
0608’a3K080t0 00 8uUBYeHHA € ba3osa aimepamypa, iHWI mamepianu — ¢akyaemamusHi. Po3dinu ma
memu, 3 AKUMU 3.8.0. MAE O3Haliomumucb camMocmiliHo, B8UKAA0aY 3G3HAYAE HA AeKuiliHux ma
MPAKMUYHUX 3aHAMMAAX.
basosa
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HaBYanbHUIA KOHTEHT
5. MeToguka onaHyBaHHA OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU
Jlekyilini 3aHAMMA

BuyumysaHHA neKuili 3 0c8iMHbLOI KOMMOHEHMU MPo8oOUMbCA MapasaesnbHO 3 Po32aA00M HUMU
MuUMaHs, Wo 8UHOCAMbCA HA camocmiliHy pobomy. [Mpu YyumaHi nekyili 3acmocosyromeca 3acobu 0nsa
gideoKoHgepeHUyili (Zoom) ma intocmpamusHuli mamepian y euenadi npezeHmauill, AKi po3miweHi Ha
naameopmi Sikorsky-distance. lNeped KO#HOW nEKYiED peKomeHOYEMbCA 03HAUOMUMUCH 3 neKYiliHumu

mamepianamu, a MAKOX 3 Mamepianamu, u,o peKomeHO08aHI 0719 CAMOCMIliHO20 8UBYEHHH.

Ne

Adama

Onuc 3aHAMmMsA

1

1 poboyuli mumoeHb
cemecmpa

Tema 1. CyyacHi nepedosi ximiyHi mexHonozii y npomucaosocmi

Cy4yacHi memoodu cuHmesy HOBIMHIX YYHKUIOHAAbHUX HeopaaHiYHUX
mamepianie. Kaacugpikauis i xapakmepucmuKa Cy4acHUX HeopeaHivyHux
(yHKUioHanbHUX Mamepianie. Ix ocobausocmi ma eumoau 00 HUX.
Obaacmi  BUKOPUCMAHHA.  XapaKkmepucmuka  memoodie  CUHMes3y.
OMpUMQaHHA (YHKYiOHAn6HUX Mamepianie 3 pidkoi asu: ximiyHe
0Ca0MCeHHSA 3 BOOHUX | HEBOOHUX pPO34uHie. CuHmMe3 mamepianie 30/b-2esb
MEeXHO02IEND.

3 poboyuli muxcdeHb
cemecmpa

MpodoexceHHa memu 1 — CymHicme i i3uKo-ximiyHi ocHosu
2idpomepmanbHO20 | NAA3MOXIMIYHO20 Memodie ma  KpioXiMiYHOI
mexHosoezii. OmpumaHHAa (YHKUIOHAAbHUX Mamepianie i3 2a3oeoi ¢a3u
(CVD i PVD memodu). TemnaaHmHuli memod CUHmMe3y Heop2aHiYHUX
mamepianie. Kpumepii susHauyeHHA HaHomamepianie: KpumMu4HUl pPo3mip
ma @yHKUioHanbHi 8nacmusocmi. PoamipHuli egpekm. Knacugikayis
HaHomamepianis: 0D-, 1D-, 2D-cmpykmypu.

5 poboyuli murcdeHo
cemecmpa

MpodoexceHHa memu 1 — Ob6aacmi 3acmocy8aHHA HaHomamepianis.
Mpuknadu npupodHux HaHomamepiasis. Ix ocobausocmi. CamoopzaHizayis
HaHomamepianie.  BukopucmaHHA  HaHOMamepianie 8  MeOUUUHI,
eHepeemuuyi, KOmanisi ma oXopoHi HABKOAUWHbO20 cepedosuuyd. OCHOBHI
hi3uYHi, XiMiYHI ~ ma  piBUKO-XIMiYHi ~ memoou  00CAiOHCEeHHSA
HaHomamepianis. Xapakmepu3auia HaHomamepianie 3a 00MNOMO20H
OughpakuiliHux, cnekmpasnbHUX, mMepmiyHuUx mMemoodie ma esneKmMpPOoHHOI
MIKpOCKonii.
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7 pobouuli muxcoeHs
cemecmpa

MpodoexceHHa memu 1 — XapakmepucmuKka 6iomamepianie. Baaemodis
biomamepianie 3i mkaHuHamu. Bumoau 0o biomamepianis. Mamepinu Ha
OCHosi Kanbyito hocchamis. PochamHo-Kansuiesi yemeHmu. biokepamika
ma 6iokomnoszumu.®Pi3uKo-xiMmi4YHi OCHOBU OMpPUMAaHHA bGiomamepiasnis
HEeop2aHIiYHO20 MOXOOHEHHS.

9 poboyuli muxcdeHb
cemecmpa

MpodoexceHHa memu 1 — Kanvuyito hochamu — OCHOBHI mamepianu 8
AKOCMI imnaaHmamis 0418 KicmKogoi mMKaHUHU. bydosa KicmKku. OCHOBHI
sumoau 00 mamepianie, WO BUKOPUCMOBYHOMbCA AK iMIAGHMamu.

Knacugpikauisa i eubip HanienpogiOHUKi8 0758 BUKOPUCMAHHA iX 8
OMMUKOENEKMPUYHUX Mamepiasax.
11 poboyuli muxcdeHo | lMpodoexeHHa memu 1 — KeaHMoB0-po3mipHi epekmu. Obaacmi

cemecmpa

8UKopucmaHHA. CuHmMe3 K8aHMOBUX MOYOK i ix xapakmepu3ayia. Tunu
Ma2HIMmHuUx mamepianie. MazHumomeepoOi u MazHUMOM’sKi mamepianu
ma ix 3acmocysaHHA. Ocobausocmi cuHmesy MazHimHoi piouHU Ha OCHO8I
mazHemumy. MazHimHi piOuHU Mma BUKOPUCMAHHA iX Yy MEOUYUHI.

13 poboyuli muxodeHb
cemecmpa

Tema 2. CyvacHi nepedosi mexHo02ii 02119 0XOPOHU 0086Kinna

FomozeHHUlT ma eemepozeHHUl omokamaniza 8 B80000YUWEHHI.
Cymnicme AOIl memodis. lMepesazu ma Hedosniku. omoKkamanimuyHi
mamepianu ma ix Xapakmepucmuka. BuKopucmaHHA
¢pomoKamanizamopie 8 OXOPOHi HABKOAUWHBLO20 cepedosuwd ma 8
eHepzemuyi.

15 poboyuli muxoeHb
cemecmpa

MpodoexceHHa memu 2 — MexaHi3m 2emepo2eHHO020 homokamanisy.
Ocobausocmi ¢omokamanizy 6 npoyecax OoYUUWEHHS CMIiYHUX 600 i
nosimpa 8i0 op2aHiYHUX noaAmaHmie ma ¢omonizy eoou. LUnaxu
nidsuweHHs epekmusHocmi ¢omokamanimuyHoi aKkmugHocmi
Kamasnizamopis npu 8UKOPUCMAHHI 8UOUMOR20 criekKmpy c8imsa.

17 pobo4uli muxcdeHb
cemecmpa

MpodoesxceHHa memu 2 — Knacugikayis ximiyHux ceHcopis. CeHcopu Ha
OCHo8i oKkcudie memanis. KoHcmpykuia ma npuHyun Oii ceHcopie Ha 0cHO8|
okcudy cmaHymy (1V). OcHoB8HI xapakmepucmuKu 2a308ux ceHcopis. LLnsaxu
nidsuweHHs  CeHCOpHo20  Cuz2Hasay ma  mpusanocmi  pobomu
MemasioKCUOGHUX ceHcopise.

JlabopamopHi po6omu

Memoto nabopamopHux pobim € 3aKkpinaeHHA MeopemuYHUX 3HAHb, OMPUMAHUX HA AeKyifax, a
maKox« npudbaHHA MNPAKMUYHUX HABUYOK 30 MEMOK OC8IMHLOI KOMMoOHeHmMu. [n14 yb020 Ha
n1a6opamopHuUX 3aHAMMAX 0emasnbHO Po32aA0a0MbCA CYy4aCHi Memoou CMBOPEHHA (PYHKYIOHANbHUX
mamepianie ma susyaroMbCA iX yHKYioHAAbHI 8Baacmusocmi. OmpumaHi mamepianu 00ocnioxcyromecs
30 00MOMO020t0 Pi3HUX (DIBUKO-XIMIYHUX Memo0die — peHmaeHopa308020 i peHmMeeHOCMpPyKmMypHo20
aHanizie, eneKmpoHHOI MiKpOCKonii, mepmiyHo2o aHanizy, I14-cnekmpockonii mowo. lepedbayaemocsa
makoxc camocmiliHa poboma 3 nimepamypHUMU Oxepenamu 8 Xo0i BUBYEHHS OCBIMHbLOI KOMMOHEeHMU
«IHHOBAUilHI XiMiuHi mexHonoeii». Ha nabopamopHux 3aHAMMSAX 0emasbHo NMPudindeEmMocs ys8aza He
MinbKU HANPAayto8aHHKO MPAKMUYHUX HABUYOK, ase U npudbaHHo doceidy 8 obaacmi HOHomamepianis.

TuxcOeHo Tema Onuc 3anaaHoeaHoi pobomu

1 CuHmes naAackux  KepamivyHux | @opmye8aHHA KepamiyHux memO6paH. BusHa4yeHHs
mMembpaH MemooOoM CriKaHHSA ¢ha308020 cknady ma nopucmocmi

2 OyuweHHA npupoOHUX o06’ekmie | BUsHaYeHHA  ceneKmueHocmi  ma  napamempis

Mem 6,00HHUMU mexHono2iamu

OYUWEHHA MOOesbHUX NMPUPOOHUX BOOHUX PO34YUHI8




FidpomepmansHuli cuHmMe3s 301i8
oKcudie memaris

®i3uKo-XimiYHi OCHOBU 2i0pomepmManbHO20 CUHME3Y.
ZocnioxweHHa nopucmocmi OmMpuUMaHUX OKcuodis
memasnie ma ix wupuHU 3a60pOHeHOI 30HU

CuHme3s YUHKy oKcudy ma
00Cni0HeHHA io2o onMuYHUX ma
esleKmpu4HUX enacmusocmeli

OMPUMQAHHA YUHKY OKCudy MemoOOM MoaiMepHUX
npeKkypcopis. BusHayeHHA wWupuHU 3a60pOHEHOI 30HU
ma nposioHocmi

CuHmes mumanHy (IV) okcudy ma

Mapamempu, wo 8nausawMb HA epeKmusHicmob

docnidxceHHs loeo adcopbyiliHuxi | hpomokamanimuyHo2o OYUWEHHH. KiHemuyHi
ghomoKamanimu4Hux 3aKOHOMIipHOCMI  nepebicy  chomoKkamanimu4Hoi
enacmusocmeli decmpyKuii opeaHiYHUX noarMaHmis

Busyanizayia ma onmumizayis Busyanizayia ma onmumisayia  MOAEKYAAPHUX
MOSEKYAAPHUX CMPYKMYyp cmpykmyp 8 npozpami ChemDraw

MoodentosaHHs KiHemuku ma | Modeni  ncesdonepwioco ma  ceso0oopy2o020
adcopbuyii  6apsHuKie 3 B800HUX | NOpAOKie, Ougy3iliHa modensb bolida-AdamcoHa;
pPO3YUHI8 mooeni adcopbyii ma mepmoOUHAMIYHI aHani3y

npouecy copbuiliHo2o suny4eHHs 6apBHUKI8

MooOento8aHHA KiHemuKu XimiyHor

adcopbyii

MooOeno8aHHA KiHemuKu XimiyHoi
npozpami KINET

adcopbuyii 8

3anikoge 3aHAMMA

Jo sidoma 3.8.0. dosodumescA Kinbkicme 6anis, AKy

B80HU HAbparsu 8npooosH cemecmpy

6. CamocrTiitHa po6oTa 3.B.0.

Camocmilina poboma 3.8.0. (CPC) npomszom cemecmpy BKAOYAE MOBMOPEHHA feKyiliHo20
mamepiany, niGcomosky 0o mecmis, nNid2comosKy 00 KOHMPOsbHUX 3ax00i8 3 neKyiliHozo mamepiasny,
nideomosKy 0o 3axucmy nabopamopHux pobim, BUKOHAHHA pPO3PAXYHKOB8OI pobomu, a MAaKOXM,
nidcomosKy 00 ek3ameHy. PekomeHO08AGHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA Mi020MOBKY 00
303Ha4YeHux sudie pobim:

Kinekicme 200uH Ha
Buo CPC .
nid2comosKy

[idecomosKka 0o ayOumopHuUx 3aHAMb: N0B8MOPEHHA NEKYiliHo20 9 200uH
mamepiany, nidcomoska 00 mecmie
Mioecomoska 0o MKP 4 200uUHU
MideomosKka do 3axucmy nabopamopHux pobim 36 200uH
BUKOHaHHSA po3paxyHKosoi pobomu 17 200uH
[idecomosKa 0o ek3ameHy 30 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MNoniTuKa ocBiTHbOI KOMMOHEHTH

Y 3suyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy neKuii nposoodameca 8 Has4yaabHUX ayoumopisx. Y
3MIWAHOMY pexumi nekyiliHi 3aHAMmsaA nposooameca yepe3 naamgopmy OUCMAHUiHO20 HOBYAHHA
Cikopcbkuti, nabopamopHi pobomu — 8 Has4yasAbHUX ayoumopisx. Y OucmaHuiliHomy pexcumi 8ci
3aHAMMSA NpoeooaMbsCa 4epes naamepopmy oucmaruyiliHoeo Has4yaHHA CikopcbKull. BidsioysaHHA
Aekuili ma nabopamopHux pobim € 0608’a3Ko08UM.

Ha noyamky Oeskux nekuili nposooumscs onumMysaHHA 3ad Mamepianamu rnornepeoHix Aekyil i3
30CmMoCy8aHHAM iHMepakmueHux 3acobie (Google Forms). [leped noYyamxkom 4yep2080i Memu AeKmMop



Hadcunae nekyiliHUl mamepian i3 3aCMOCY8AHHAM [HMepaKkmueHuUx 3acobie 3 Memor 8U3HAYEHHA
pieHa ob6i3HaHocmi 3006ysayvie 3a O0aHOO memoro ma nidsuuweHHsa 3ayikasneHocmi. Ha noyamky
KOXCHO20 MPAKMuU4Ho20 3aHAMMA Mpos8ooumMbCA OnNuUMysaHHA 3a mMamepianamu rnonepeoHbo20 i3
3acmocysaHHAM iHmepakmusHux 3acobis (Google Forms).

lMpasuna 3axucmy NPakKmMu4YHUX Ma AekyiliHux pobim:

1. [Jlo 3axucmy pobim donyckaromscs 3.8.0., AKi NpasusbHO BUKOHAAU pobomy.

2. 3axucm si0bysaemebcs 3a epahikom, 3a3HAYeHUM y 1.5 3a iHOusiOyanbHUMU 3080AHHAMU.

3. Micna nepesipku 3a80aHHA BUKAAOAYEM HA 3aXUCM 8UCMABAAEMbCA 302071bHA OUIHKA | poboma
88AHAEMbCA 30XUUWEHOH.

lMpasuna npu3Ha4YeHHs 300X04y8aAbHUX Ma WmpagpHuUx banis:

1. 3a KoxcHUli muxcOeHb 3ani3HeHHA 3 3axucmy pobim Hapaxosyemoca 1 wmpaghHuli 6an (ane He
binbwe 5 6anis).

2. 3a moodepHizayito pobim Hapaxosyemeocs 8i0 1 00 5 3aoxouysanbHux b6asie;

3. 30 BUKOHAHHA 30800aHb i3 YOOCKOHAAEHHA OUOGKMUYHUX Mamepianié 3 0C8iMHbOI KOMMOHeHMuU
Hapaxosyemoca 8i0 1 0o 10 3a0xo4ysasnbHuUXx basnis;

Monimuka cmpokie 30a4i ma nepecknadaHb: 8u3Ha4Yaemoca n. 8 [lonoxeHHA npPo MomoyvHul,
KaneHOapHuUl ma cemecmposuli KOHMpPosb pe3ysbmamise HaguyaHHA 8 KIl im. lzopa Cikopcbko20

Monimuka wodo akademiyHoOi dobpoyecHoCcMi: 8USHAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHocmi
ma iHWuUmu nonoxeHHAmuU Kodekcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

Budu KoHmMposwo ecmaHo8s10mMeca 8i0nos8ioHo 00 [lonoxceHHA nNpo NomoyvHull, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KOHMpPosb pedynomamis Hasg4aHHA 8 Kl im. lzopa CikopcbKoeo:

1. MomouHuli KOHMpPosb: onuMysaHHA Ha AabopamopHux pobomax, PP, MKP.

2. KaneHoapHuli KOHMPOAb: NPo8oOUMbCA 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMOe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOsb: NUCbMOBUL eK3aMEH.

PeilimuHaoea cucmema oyiHIOBAHHA pe3ynbmamie Ha84YaHHA 3 0C8IMHbOI KOMNoHeHMuU «IHHoeayiliHi
Ximi4Hi mexHonozii»
PelimuHe 3.8.0. 3 0CBIMHbLOI KOMIMOHEHMU PO3paxo8yemocs 8uxo0a4u i3 100-6anbHOI WKanu, pelimuHe
(npomszom cemecmpy) cknadaemocs 3 6anis, Wo 3.6.0. OMPUMYE 34:
1) akmusHy yyacme Ha 8Cix 1060pAMOPHUX 3AHAMMSAX;
2) BUKOHaHHA PP;
3) sukoHaHHA MKP;
4) 8i0nogidb Ha eK3ameHi (Mucbmoeo).
1. JlabopamopHi pobomu:
«B8IOMIHHO», meopy4e PO3KpUMmMs 00HO020 3 MUMAHb, 8iflbHe 80/100iHHA mamepianom — 3 banu;
«00bpe», enuboke po3kpuMmMSsA 00HO20 3 MUMAHb OUCKYCIi — 2 6anau;
«30008i/1bHO», AKMUBHA Yy4aCMb HA NPAKMUYHOMY 3aHAMMI — 1 6anu;
«He3a008inbHO» — 0 basie;
2. PP:
«BIOMIHHO», meopye PO3KpuMms 00H020 3 MUMAHb, BiflbHe 80/100iHHA Mmamepianom — 26-28 banie;
«00bpe», enuboke po3kpuUMmMSA 00HO20 3 NMUMAHb OUckKycii — 19-25 b6anis;
«30008i/1bHO», AKMUBHA y4aCMb HA NPAKMUYHOMY 3aHAMmi — 14-18 6anis;
«He3adoesinbHo» — 0 banis;
3. ModynbHa KoHmMponbHa poboma:
«8IOMIHHO», NosHa 8i0nosiob (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii) — 8 6anu;
«0obpe», 00cMamHb0 NosHa 8i0nosids (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii), abo nosHa 8idnosios 3
He3Ha4YHUMU HemoYHocmamu —7 6asnu;
«30008iM1bHO», HENo8Ha 8i0nogiob (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmauii) ma He3Ha4Hi NoMunKu — 6
banis;
«HEe3a008i1bHO», He3a008iMbHA 8i0Nosiob (He 8idnosioae sumoaam Ha 8 basnig) — 0 banis.



Ha ek3ameHi 3.8.0. BUKOHYIOMb MUCbMOBY KOHMPOsbHY pobomy. KoxHe 3a800HHA micmumbe 0sa
meopemuYHuUx 3anumaHHA (3a80aHHSA). KoxHe 3anumaHHA (30800HHSA) OUIHIOEMbLCA 30 MAKUMU
Kpumepiamu:
KoxcHe numaHHA oyiHoemeoca y 20 banis. Cucmema oyiHIOBAHHSA MUMAHb:
—  «B8iIOMIiHHO», NOBHA 8i0Nosidb (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmayii) — 18—20 6anis;
— «080bpe», docMamHbO NosHa 8i0noeidb (He MeHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii, abo He3Ha4YHi|
Hemoy4Hocmi) — 15 — 17 b6anis;
— «30008i71bHO», HernosHa 8idnosids (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmayii ma desaki nomusnku) —
12 - 14 6anis;
—  «He3a008i1bHO», He3a008is1bHa 8i0No8iob — 0 basis.
MakcumansHa cyma 6asis, Ky 3.8.0. MOXce Habpamu npomszom cemecmpy, cknadae 60 banis:
RC= ras+ rpp+ rup = 24 + 28 + 8 = 60 banis.
YMmoeotro 0onycky 00 eK3ameHy € 3apaxy8aHHA 6cix 1abopamopHux pobim, HanucaHHA MKP, BUKOHAHHSA
ma 3axucm po3paxyHKosoi pobomu ma Kinbkicme pelimuHzosux 6anie He meHwe 30.

Tabauya sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOKO WKA/OH:

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe

74-65 3adosinbHo
64-60 LdocmamHbo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky | He donyujeHo

9. [OopartkoBa iHpopmaLia 3 OCBITHbOI KOMMNOHEHTU

Mepenik 3anumaHb 0o MKP ma exk3ameHy HasedeHi y Google Classroom «IHHOBQYiIlHI XiMiYHi
mexHornoeii» (nnamgopma Sikorsky-distance).

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHEHTH (cunabyc):
CknageHo 3aBigysay Kapeapu THP B T1a 3XT, 4.T.H., AOUEHT JoHuosa TeTAHa AHaToNIBHA
YxBaneHo Kadegpoto THP B Ta 3XT (npoTtokon Ne 22 Big 29.06.2022 p.)

MoropxeHo MeToANYHOI KOMICIEID c])aKyaneTy2 (npoTtokon Ne 10 Big, 23.06.2022 p.)

2 MeToAMYHO Pafoto YHIBEPCUTETY — ANA 3araibHOYHIBEPCUTETCHKMX OCBITHIX KOMMOHEHT.



